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前 言 
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民解放军国防科技大学、中国标准化研究院、中国信息通信研究院、中国电子技术标准化研究院、深圳

市腾讯计算机系统有限公司、中国计量大学、武汉大学、华为技术有限公司、杭州知量科技有限公司、

上海图灵智算量子科技有限公司、阿里巴巴网络技术有限公司、深圳量旋科技有限公司等。 

本文件主要起草人：朱晓波、吴玉林、黄合良、王辉、张强、周飞、于小飞、郑明睿、孙晓明、赖
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III 

引 言 

量子计算是利用量子力学的基本特性实现问题求解的计算模式，通过构建可精密操控的量子物理

硬件系统，运行量子计算软件实现量子算法，求解计算问题，实现量子计算在特定问题或领域的应用。

术语定义按照物理和计算基础、硬件实现、算法软件和应用四个层次，分为量子计算通用基础术语，量

子计算硬件术语，量子计算算法与软件术语，量子计算应用术语四章。 
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量子计算 术语和定义 

1 范围 

本文件界定了量子计算通用基础、量子计算硬件、量子计算算法与软件、量子计算应用方面相关的

术语和定义。 

本文件适用于开展与量子计算相关活动的各类组织，为量子计算相关活动中使用的术语提供共同

理解；适用于量子计算相关标准制定、技术文件编制等。与量子计算相关的教材、书刊编写以及文献翻

译也可参考本文件。 

2 规范性引用文件 

本文件没有规范性引用文件。 

3 量子计算通用基础术语 

 

量子  quantum 

物质和能量的基本单元。 

 

量子态 quantum state 

量子系统的状态。 

 

量子信息  quantum information  

量子系统状态所包含的所有物理信息。 

 

量子比特 quantum bit 

以量子态（3.2）来编码信息的最小信息单元。 

注： 又称量子位，qubit。 
 

多量子比特  multiple-qubit 
由多个量子比特(3.4)组成的用来信息传递或信息处理的量子多体系统。 

 

量子叠加  quantum superposition 

量子系统同时处在不同量子态（3.2）的量子现象。 

 

量子纠缠  quantum entanglement 

量子力学系统中的关于两个或多个物理系统状态之间关联的一种属性，该属性无法被经典物理学

解释。 

 

量子力学  quantum mechanics 
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研究电子、原子、分子、凝聚态物质，以及基本粒子结构、性质的基础理论。 

 

量子隧穿  quantum tunneling 

微观粒子能够穿越势垒的量子现象。 

 

量子计算  quantum computing 

遵循量子力学（3.8）的规律进行信息处理的计算模式。 

 

量子查询  quantum query 

量子算法（5.2）通过查询量子黑盒获取有关输入和输出的对应信息。 

 

量子复杂度理论  quantum complexity theory 

使用量子计算（3.10）定义的复杂性类别。 

 

分布式量子计算 distributed quantum computing 

利用多台通过量子（3.1）或经典通道互联的量子计算机完成计算任务的量子计算模式。 

 

量子线路模型 quantum circuit model 

将量子计算分解为一系列量子门（4.1）操作的量子计算模型。 

 

单向量子计算  one-way quantum computation 

通过对制备的簇态进行单比特测量来完成量子计算的一种量子计算模型。 

 

绝热量子计算  adiabatic quantum computing 

依赖绝热定理进行计算的一种量子计算模型。 

 

拓扑量子计算 topological quantum computing 

依赖二维准粒子,任意子及其编织操作进行计算的一种量子计算模式。 

4 量子计算硬件术语 

 

量子门  quantum gate 

量子线路模型（3.14）中进行量子比特（3.4）操纵的最小量子线路。 

 

单量子比特门  single-qubit gate  

量子线路模型（3.14）中对单量子比特进行操纵的最小线路单元。 

 

多量子比特门  multiple-qubit gate 

量子线路模型（3.14）中对多个量子比特同时进行操纵的最小线路单元。 

 

量子线路  quantum circuit  

量子计算（3.10）中一种以线路形式清晰表示计算流程的模型。 
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量子芯片  quantum chip 

将量子器件集成起来承载量子信息处理功能的芯片。 

 

量子门阵列  quantum gate array 

多个操作量子比特(3.4)的量子门（4.1）的集合。 

 

量子随机数  quantum random number 

基于量子力学原理所保证的随机性过程产生的真随机数。 

 

量子随机数发生器 quantum random number generator 

依据量子力学原理所保证的随机性过程产生真随机数的器件。 

 

量子纠缠光源  quantum entangled photon source 

按需产生纠缠光子的光源。 

 

量子点  quantum dot 

在三维方向上束缚电子空穴的半导体纳米器件。 

 

约瑟夫森结 Josephson junction 

两块超导体通过很薄的势垒层弱连接构成的一种结构。 

 

量子模拟器  quantum simulator  

一类比对模拟自然界中各种不同量子及经典现象的人工可控量子系统。 

注： 该系统只能完成特定问题的求解，属于非普适量子计算机。 

 

量子存储器  quantum memory 

存储介质所携带量子信息（3.3）的装置。 

 

量子处理器  quantum processor  

量子计算机中承载所有信息处理功能的核心器件。 

 

量子计算机  quantum computer 

一类遵循量子力学规律进行数学和逻辑运算、存储及处理量子信息的物理装置。 

 

超导量子计算  superconducting quantum computing  

依赖于对超导量子比特的操纵完成量子计算的量子计算硬件方案。 

 

量子点量子计算  quantum dot quantum computing 

一种通过操纵量子点内部电子自旋而实现量子计算的量子计算硬件方案。 

 

光量子计算  optical quantum computing 

依赖于对光量子比特的操纵完成量子计算任务的量子计算硬件方案。 
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离子阱量子计算  trapped ion quantum computing 

依赖于对离子阱中囚禁的离子量子比特的操纵，来完成量子计算任务的量子计算硬件方案。 

 

中性原子量子计算  neutral-atom quantum computing 

依赖于对中性原子的操纵，来完成量子计算任务的量子计算硬件方案。 

 

色心量子计算  color center quantum computing 

依赖于色心的自旋量子比特的操纵，来完成量子计算任务的量子计算硬件方案。 

 

核磁共振量子计算  nuclear magnetic resonance quantum computing 

依赖于分子内部核自旋量子比特，来完成量子计算任务的量子计算硬件方案。 

 

混合量子计算 hybrid quantum computating 

一种结合多个量子体系来完成量子计算任务的量子计算硬件方案。 

 

容错量子计算 fault-tolerant quantum computation 

当系统错误率低于特定的阈值，量子计算机可以压制错误而正常运行的量子计算模式。 

 

量子态保真度 fidelity of quantum states 

在量子计算硬上制备的量子态和理论模型之间接近度的一种度量。 

 

量子门保真度 fidelity of quantum gate 

量子门的物理实现和理论模型之间接近度的一种度量。 

5 量子计算算法与软件术语 

 

量子编程语言  quantum programming language 

一组使用高级设计表达量子算法（5.2）的编程语言。 

 

量子算法  quantum algorithm 

基于量子计算（3.10）解决计算问题的算法。 

 

量子编码  quantum encoding 

将量子信息（3.3）承载到量子比特（3.4）上的过程。 

 

量子纠错  quantum error correction 

量子计算中保护量子比特状态不被量子退相干等噪声改变，正确完成计算任务的技术手段。 

 

量子编译器  quantum compiler 

将高级语言编写的量子程序转化为指令集语言的工具。 

 

量子指令集 quantum instruction set 
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一组实现量子计算最基础操作的指令。 

 

量子线路经典模拟器 classical simulator for quantum circuit  

利用经典计算方式来仿真模拟量子系统演化的经典软硬件设备。 

 

量子行走 quantum walk 

用量子力学概率幅表示转移概率的随机行走。 

 

量子退火  quantum annealing 

通过使用量子波动的过程在给定的一组候选解（候选状态）上找到给定目标函数的全局最小值的算

法。 

 

肖尔算法  Shor's algorithm 

求解质因数分解的量子算法（5.2）。 

 

格罗弗算法  Grover's algorithm 

进行非结构化数据搜索的量子算法（5.2）。 

 

量子傅里叶变换 quantum Fourier transformation  

对量子态（3.2）向量的离散傅里叶变换. 

 

量子相位估计算法 quantum phase estimation algorithm  

对量子酉算符的本征态进行本征值估计的量子算法（5.2）。 

 

经典-量子混合算法 hybrid quantum-classical algorithm 

将经典计算的分析、优化方法与量子态的制备和测量相结合来完成计算任务的算法。 

6 量子计算应用术语 

 

量子计算云平台  quantum computing cloud platform  

由量子计算硬件资源、资源抽象控制组件及其上的量子服务软件构成的，实现量子算力资源共享的

软硬件集合。 

 

量子机器学习  quantum machine learning 

利用量子计算进行机器学习任务处理的过程。 

 

量子化学  quantum chemistry 

应用量子力学的基本原理和方法，研究物质分子的结构和化学反应中微观过程的一门基础学科。 

 

量子优越性  quantum advantage 

量子计算机解决某些特定问题可以优于经典计算机的能力。 

 

盲量子计算 blind quantum computing 
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客户A寻找量子终端B求解问题，A可以在B得不到关于计算的输入、输出、以及算法等信息的前提下，

让B进行计算并反馈给A结果的一种安全量子云计算方案。 

注： 又称量子盲计算。 

 

玻色采样  boson sampling 

从多个全同玻色子经过线性网络后的分布中进行采样的量子算法（5.2）。 

 

随机线路采样  random circuit sampling 

采用特定形式的随机量子线路，并根据其输出分布生成样本的量子算法（5.2）。 

 

量子模拟  quantum simulation  

使用人工可控的量子系统模拟自然界中不同量子及经典现象。 
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